
ďĄÈî ÂŮĄČşõŚî ćŚČşÞóŘ ßČÞûćÃœŚł ñøŘ ýĆÜ§Âõ

øć ÛõŚł öĄõěŊ ßþŘ .ťĺŘ ùÀł ďŘÃðÂŞ öŘěĄõŊÇœŘć üõŚÞŮ ßČŞ ÙĂûŚÞû öĄõěŊ Œþ "Ąœ ŰÂźû’ öŚţĺÂČŞć ďć (1
ýø ŒþÃČê ýùÂÞœ ø üőŚþď ýùÂÞœ âÞŻÛňŚ§ ĆŞ ĆŻĄŮ ŚŞ ,řÜÏøŘć Âû Ûî ýĆśŮď ø ťĺŘ üőŚþď ø ŒþÃČê ğďć
ýĆśŮď ŒþÃČê ğďć ďć ø ÝţÔû ýĆśŮď üőŚþď ğďć ďć ßČõŘ ÂðŘ .ćĄłüõ ĆśĺŚ¡õ öŘěĄõŊÇœŘć ÂþŚĺ ĆŞ ťśÆœ
ýùÂÞœ ÂÔœ øć üĺďć žČû ďć :ĆŻĄŮ) ?ťĺŘ ôŘÀî ÀłŚŞ ĆţłŘć ÀœŘĄŮüõ Ćî üÜî ýĆśŮď ßþÂŮÀŞ ,ÀĂî řÆî Řď ÝûćěŚþ

(.ÀœŘ ĆţêÂÚœ ýøŚÆõ

ÝûÀÔû ( û ÝûćÃœŚł ( ć ÝûÀźû (Ž ÝûćěŚþ (Š ÝûćěĄœ (ÓóŘ

ÀĂİ ,ťêď üţĺŘď ĎŚŞ ø üţĺŘď ,üþĎŚŞ ýĆÎÖœ ĆŞ öŘĄţŞ ĆÎÖœ Âû ěŘ ÂðŘ ÛŞŚÖõ ÛØł ďć (2
?ćďŘć ćĄŻø B ĆŞ A ěŘ À§Řø 8 ñĄÏ ĆŞ ÂČÆõ

.ťĺŘùÀł ùćŘć öŚÈœ ÛØł ďć ŚûÂČÆõ ßþŘ ěŘ üØþ

3150 ( û 560 ( ć 230 (Ž 210 (Š 200 (ÓóŘ

ľŘĆœŚą 25 ďć ø ÀłŚŞ ùÀł ĆţłĄœ ćÀä Œþ ľŘĆœŚą Âû ďć ÂðŘ ÍÖê ø ÂðŘ ÝČþĄðüõ "ÝÑĂõ’ Řď 5× 5 ñøÀŻ Œþ (3
ćÀä 5 ŠÂőÛňŚ§ ÂðŘ ÍÖê ø ÂðŘ ÝČþĄðüõ "ÂÎĺľĄą’ Řď 5× 5 ñøÀŻ Œþ .ÀĂłŚŞ ùÀõŊ 25 ŚŮ 1 ćŘÀäŘ ýĆÞû
"öĄţĺľĄą’ Řď 5× 5 ñøÀŻ Œþ ŰďĄň ßČÞû ĆŞ .38 ÂŞ Ćœ ø ÀłŚŞ ÂþÁŢÇ£Ş 34 ÂŞ Ćœ ľÂÎĺ Âû ďć âìŘø
ñøÀŻ ÀĂİ .38 ÂŞ Ćœ ø ÀłŚŞ ÂþÁŢÇ£Ş 34 ÂŞ Ćœ ÇœĄţĺ Âû ďć âìŘø ćÀä 5 ŠÂőÛňŚ§ ÂðŘ ÍÖê ø ÂðŘ ÝČþĄðüõ

?öĄţĺ ľĄą Ýû ø ÀłŚŞ ÂÎĺ ľĄą Ýû Ćî ÝþďŘć ÝÑĂõ 5× 5ÓÜţ£õ

12× 10!× 13! ( û 5! ( ć 10 (Ž 25! (Š 200× 12!× 11! (ÓóŘ

x � , . . . , x � ýŚûÝìď öŊ ďć Ćî ÀþÂČÚŞ ÂÑœďć Řď x = x � +2× x � +2× x � +4× x � + 8× x � +16× x � ćÀä (4
ĆŞ ćďŘć ćĄŻø (x � , x � , . . . , x � ) üþŚŮ-6 Œþ ěŘÇČŞ ,x ÓÜţ£õ ďŘÀÖõ ÀĂİ ýŘÂŞ Ćî ÀČĂî ßČãõ .ÀĂţÆû Œþ Śþ ÂÔň

.ÀĂî ëÀň ëĄê ýĆóćŚãõ ďć ĆîýďĄÏ

34 ( û 32 ( ć 30 (Ž 24 (Š 16 (ÓóŘ

ÃþÂŢ Œþ ŚúĂŮ ùŚÚÈþŚÞœ ßþŘ Ûî ďć ĆœŚÔĺŚbţõ .ÀĂî üÈîëÂŞ Řď üÚœŚą ÛþŚĺø ùŚÚÈþŚÞœ Œþ ÀûŘĄąüõ ßČÆ§ÀÞ¡õ (5
üûŘď −nŒþ ĆŞ .ťĺŘ ùćďøŊ üûŘď n ýćŚþě ćŘÀãŮ ćĄą ŚŞ ø ùćÂî Řď ŚŻßþŘ ÂØê ßČÆ§ÀÞ¡õ ĆţśóŘ .ćďŘć ćĄŻø ëÂŞ
ÍĺĄŮ Śþ ÃþÂŢ ĆŞ ÝČÖţÆõ) üÖþÂÏĆŞ ÀþŚŞ Ćî ćďŘć ĆąŚłøć Œþ ø ćÂî Ûňø ëÂŞ ýĆąŚłøć ŚŮ n öŘĄŮüõ (n ≥ 1)
10 ŚŮ ùć ßČÆ§ÀÞ¡õ ÂðŘ .ÀĂî ďŘćëÂŞ Řď ÀĂÜňø öŘÀŞ Ćî üþŚûĆąŚłøć ŚŮ ćĄł Ûňø ëÂŞ ĆŞ (ÂÚþć ýŚûüûŘď −n

üÚœŚą ýĆÜČĺø ÀĂİ ÂůîŘÀ§ ,ÀłŚŞ ĆţłŘć üûŘď 1 ŚŮ Àň ø üûŘď 2 ŚŮ ďŚúİ ,üûŘď 4 ŚŮ ÿĂŢ ,üûŘď 7 ŚŮ ťÔû ,üûŘď
?ÀĂî ÛÊţõ ëÂŞ ĆŞ ÀœŘĄŮüõ Řď

ôŘÀîžČû ( û 127 ( ć 126 (Ž 152 (Š 150 (ÓóŘ
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øć ýŚŻ Śþ ÂÎĺ øć ýŚŻ ÝČœŘĄŮüõ ťîÂ§ Âû ďć .ťĺŘ ùÀł ùćŘć øďĆŞøď 3× 3 ñøÀŻ (6
öŘĄŮüõ ÓÜţ£õ ñøÀŻ ÀĂİ ĆŞ ŰŚîÂ§ ßþŘ ŚŞ .ÝČĂî ŋĄä Ýû ŚŞ Řď ñøÀŻ ßþŘ ěŘ öĄţĺ

?ÀČĺď

36 ( û 6 ( ć 84 (Ž 42 (Š 12 (ÓóŘ

ŚûöŊ ěŘ Œþ Âû ĆŞ ø ÀĂĂČÈœüõ ćÂð ÃČõ Œþ ďøć ÂÔœ 3 :ćĄłüõ ôŚźœŘ ŰďĄň ßþŘ ĆŞ "ýěŚĺćÀä’ ýùÂÔœĆĺ ýěŚŞ (7
ťĺŘ ÂŮïďÃŞ öŘÂÚþć ěŘ Ćî üĂîýěŚŞ ŘÀţŞŘ ďć .ťĺŘ ùÀł ĆţłĄœ 10 Śþ ø 01 öŊ ýøď Ćî ćĄłüõ ùćŘć ŰďŚî Œþ
ťŞĄœ ďć Åî Âû .ćĄłüõŋĄä ťŞĄœ ćÂðťäŚĺ řČŮÂŮĆŞ Åşĺ ø ÀÆþĄœüõ ÃČõ ýøď 1 Śþ 0 ùcŘĄąñć Ýìď Œþ
Ýìď ćĄŞ 1 ÂðŘ ø ÇŮďŚî ťĺŘď ťÞĺ Ýìď ćĄŞ 0 ÂðŘ .ÀĂîüõ üĺďÂŞ Řď ùÀł ĆţłĄœ ÃČõ ýøď Ćî üÞìď ßþÂąŊ ćĄą
ßþÂŮŒİĄî ŚŮ ÀĂîüõ ŘÀČŢ ĆõŘćŘ ďÀìöŊ ýěŚŞ .ÀÆþĄœüõ ÃČõ ýøď ćÀä ťĺŘď ťÞĺ ďć Řď ÇŮďŚî šİ ťÞĺ

?ÀœĄł ÀČóĄŮ ťĺŘ ßØÞõ Âþě ćŘÀäŘ ěŘ ŚŮ ÀĂİ ýěŚĺćÀä ýěŚŞ ďć ÀČĂî ßČČãŮ .ćĄł ĆţÆą ßîýěŚŞ

000011110000 01110001110 001110011100 0011001100 0110110110110

5 ( û 4 ( ć 3 (Ž 2 (Š 1 (ÓóŘ

{−2,−1,0,1,2} ýĆäĄÞźõ ěŘ x � ŚŮ x � ěŘ Œþ Âû ÂðŘ .ÀłŚŞ x � + 4x � + 16x � + 64x � = 100 ÀČĂîŋÂê (8
?ťĺŘ ôŘÀî x � + x � + x � + x � ďŘÀÖõ ýĆĂČÞî ,ÀłŚŞ ùÀł ŠŚ£ţœŘ

1 ( û 0 ( ć 5 (Ž -1 (Š 2 (ÓóŘ

.ÀłŚŞüõ øøć ø øÄŢ ,ÀþŘÂŢ ŚûøďćĄą ßþŘ ñÀõ .ÀĂţÆû øďćĄą ùŚÚţĺć Œþ ŒóŚõ Œþ Âû üÜä ø ŒõŚČĺ ,ěøÂúŞ (9
ßČłŚõ ø ÀþŘÂŢ ýĄÜŻ üÜä ßČłŚõ Ćî ÝČœŘćüõ .ťĺŘ üĺĄÏ üõĄĺ ø ÀČÔĺ ýÂÚþć ,ùŚČĺ ŚûßČłŚõ ßþŘ ěŘ üØþ Ùœď
ĆŞ ÕÜãţõ ßČłŚõ Ùœď ø áĄœ .ťÆČœ ùŚČĺ ŒõŚČĺ ßČłŚõ ÃČœ ø ťĺŘ Ùœď üĺĄÏ øøć ,ťĺŘ íďŚŢ ÀþŘÂŢ ťÈŢ ÀČÔĺ

?ťĺŘ ôŘÀî ćŘÂêŘ ßþŘ ěŘ Œþ Âû

(üĺĄÏ øøć ,ŒõŚČĺ) ø (ùŚČĺ øÄŢ ,üÜä) ,(ÀČÔĺ ÀþŘÂŢ ,ěøÂúŞ) (ÓóŘ
(üĺĄÏ øøć ,ŒõŚČĺ) ø (ùŚČĺ ÀþŘÂŢ ,üÜä) ,(ÀČÔĺ øÄŢ ,ěøÂúŞ) (Š
(ÀČÔĺ ÀþŘÂŢ ,ŒõŚČĺ) ø (üĺĄÏ øøć ,üÜä) ,(ùŚČĺ øÄŢ ,ěøÂúŞ) (Ž
(ÀČÔĺ øÄŢ ,ŒõŚČĺ) ø (üĺĄÏ øøć ,üÜä) ,(ùŚČĺ ÀþŘÂŢ ,ěøÂúŞ) ( ć
(ÀČÔĺ øøć ,ŒõŚČĺ) ø (üĺĄÏ øÄŢ ,üÜä) ,(ùŚČĺ ÀþŘÂŢ ,ěøÂúŞ) ( û

ťîÂ§ Âû ďć .ÀĂţÆû ÀČÔĺ ľÂÚþć ýĆœŚą 32 ø ùŚČĺ ÇóøŘ öĄţĺ 4 ýĆœŚą 32 Ćî ÝþďŘć 8× 8 ñøÀŻ Œþ (10
ăď öŚÈÚœď ďć ýÂČČçŮ ÀĂłŚŞ ÙœďÝû Ćî üŮďĄň ďć) ÝČĂîüõŋĄä Ýû ŚŞ Řď ďøŚźõ ýĆœŚą øć Ùœď ÝČœŘĄŮüõ
üźœÂÎł ýŘÂŞ ôěĎ ťîÂ§ ćŘÀãŮ ßþÂŮÝî .ÀĂłŚŞ ĆţłŘć íÂţÈõ âÜő ÂðŘ ÍÖê ø ÂðŘ ÀœďøŚźõ ĆœŚą øć (.ÀûćüÞœ

.ÀłŚśœ üØþ öŊ ďć ýďøŚźõ ýĆœŚą øć žČû Ùœď Ćî ťĺŘ üźœÂÎł üóøÀŻ ?ťĺŘ ÀĂİ ñøÀŻ öćÂî

64 ( û 128 ( ć 32 (Ž 48 (Š 100 (ÓóŘ
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.ćÂ£Ş ŚûöŊ ýŘÂŞ ŘÃţČŢ ýćŘÀãŮ ćďŘć ÀÊì øŘ .ťĺŘ ùćÂî ŰĄäć íďŚŢ ĆŞ ľÀóĄŮ ßÈŻ ýŘÂŞ Řď ÇœŚţĺøć öŚþŚł (11
Âû Ćî ùÀČĺÂŢ ÇœŚţĺøć ěŘ Ûśì ěŘ øŘ ÛČóć ßČÞû ĆŞ ÀœďŘÀœ ÛõŚî ýŘÃţČŢ Œþ öćďĄą ĆŞ ŰćŚä øŘ öŚţĺøć ěŘ üÌãŞ
ÂÔœ 9 ,ÀœďĄąüõ ÛõŚî ýŘÃţČŢ Œþ ôŘÀîÂû Ćî ÀœŘĆţÔð ŚûöŊ ěŘ ÂÔœ 11 .ćďĄąüõ Řď ŘÃţČŢ Œþ ěŘ ýŘùěŘÀœŘ Ćİ ôŘÀî
ěŘ Œþ Âû ßÞő ďć .À œďĄąüõ ŘÃţ Č Ţ �

� ôŘÀî Âû ÂÔ œ 5 ø ŘÃ ţ Č Ţ �
� ôŘÀî Âû ÂÔœ 13 ,ÀœďĄąüõ ŘÃţ Č Ţ �

� ôŘÀîÂû
ÀûŘĄąüõ öŚþŚł .ćĄł ùćŘć øŘ ĆŞ ùÀČśÆİ Ýû ĆŞ ýĆãÎì Œþ ďć ,ľŘùÀł ĆţĺŘĄą ýŘÃţČŢ ćďŘć ĆìĚä ÇœŚţĺøć
ÂÔœ Âû ĆŞ ÀœŘĄţŞ ŚŮ ćÂ£Ş ÀþŚŞ ÛõŚî ýŘÃţČŢ ŚŮ ÀĂİ öŚþŚł ŚÞł ÂÑœ ĆŞ .ćÂ£Ş üłøÂê ŘÃţČŢ ěŘ Řď ŘÃţČŢ ćŘÀãŮ ÛìŘÀ§

?ÀûÀŞ ŘÁè ÇÜČõ ÕŞŚÎõ

30 ( û 26 ( ć 27 (Ž 28 (Š 25 (ÓóŘ

ø ÀþĄðüõ åøďć ĆÈČÞû Ąðåøďć ;ĄðťĺŘď Śþ ťĺĄðåøďć Śþ ÂÔœ Âû .ÀœŘĆţÆÈœ ýŘùÂþŘć ÃČõ Œþ ďøć ÂÔœ 10 (12
ĆŞ ÝČûŘĄąüõ Śõ .ĄðťĺŘď Śþ ťĺĄðåøďć ÇţĺŘď ťÞĺÉ£ł Ćî ťĺŘ ĆţÔð ÂÔœ Âû .ťĺŘď ĆÈČÞû ĄðťĺŘď
ÂůîŘÀ§ .ÀłŚŞ ĆţłŘć ťÖŞŚÎõ öŚÈþŚûĆţÔð ŚŞ ĆîýďĄÏĆŞ ÝČûć ťśÆœ üþĄðåøďć ø üþĄðťĺŘď ťÔň ÂÔœ 10 ßþŘ

?ćďŘć ćĄŻø ÂÔœ 10 ßþŘ ĆŞ öćŘć ťśÆœ ťÔň ýŘÂŞ ÕþÂÏ ÀĂİ

4 ( û 2 ( ć 2
�
(Ž 2

� � (Š 1 (ÓóŘ

i ćÀä ÂŞ a � a � . . . ai ćÀä 1 ≤ i ≤ n Âû ýŘěŘĆŞ ÂðŘ ÝČþĄðüõ "ÀĂŞüóŚą’ ćÀä Řď (a � 6= 0) a � a � a � . . . an ćÀä (13
üÞìď n ÀĂŞüóŚą ćÀä n ýŘÂŞ 9 ø ,8 ,7 ,5 ÂþćŚÖõ ěŘ ŚŮ ÀĂİ ýŘěŘĆŞ .ťĺŘ ÀĂŞüóŚą 129 Ěf ůõ .ÀłŚŞ ÂþÁŢÇ£Ş

?ćďŘć ćĄŻø

4 ( û 3 ( ć 2 (Ž 1 (Š 0 (ÓóŘ

:ćŘć ôŚźœŘ Řď Âþě Ûc Þä øć ěŘ üØþ öŘĄŮüõ ,ĆÜ§Âõ Âû ďć .ťĺŘ ùÀł ùćŘć üÆČÜÚœŘ ýŚśÔóŘ éøÂ§ ěŘ ýŘĆţłď (14

;ćŘć ÂČČçŮ ùŘĄąñćĆŞ Ćţłď ďć Řď éÂ§ øć ýŚŻ •
ÂČČçŮ c � ĆŞ Řď ÂÑœ ćďĄõ ýĆţłď ďć c � éøÂ§ ôŚÞŮ Åşĺ ø ,ùćÂî ŠŚ£ţœŘ (c � ø c � ÀĂœŚõ) Řď ŚśÔóŘ éÂ§ øć •

.ÅØãóŚŞ ø ùćŘć

ôøć ÛÞä ôŚźœŘ ŚŞ .ÀČĺď SALMA ýĆţłď ĆŞ SALAM ěŘ öŘĄŮüõ ñøŘ ÛÞä ôŚźœŘ ŚŞ :ÝČĂîüõ Âîč ŚŻßþŘ ďć ĆœĄÞœ øć
ŰŚîÂ§ ěŘ ýćŘÀãŮ ôŚźœŘ Ś Ş öŘĄŮüõ Âþě ýŚûĆĂþÃð ěŘ ŒþôŘÀî ďć .ÀČĺď BALAM ø ASLSM ĆŞ SALAM ěŘ öŘĄŮüõ

?ÀČĺď ôøć ýĆţłď ĆŞ ñøŘ ýĆţłď ěŘ ,ÂîÁóŘëĄê

UDHQOYQOYOOY← HHIJJIJJKHOL (Ž ZYXXWWQQP← ABCDDDEFF (Š MASWQ← SALAM (ÓóŘ
QWKIOPX← IDJKER ( û UOOQWERPPP← IDKLMLJMJM ( ć

.ÝČûćüõ ÇþŚÞœ Qn,k Ś Ş Řď (1 ≤ k ≤ n) k ćÀä ùŚðýŚŻ .ÝþŘùćÂî řŮÂõ ýŘĆõŚ œťçó řČŮÂŮĆŞ Řď n ŚŮ 1 ćŘÀäŘ (15
:(ťĺŘď ĆŞ šİ ěŘ) ÀœĄłüõ řŮÂõ Âþě ŰďĄňĆŞ ćŘÀäŘ ø ÝČûćüõ ďŘÂì 13 ÂŞŘÂŞ Řď n ĆœĄÞœ öŘĄĂäĆŞ

1,10,11,12,13,2,3,4,5,6,7,8,9

.ćĄł Qn, � � � = 200 Ćî ÀČŞŚČŞ Řď n ßþÂŮŒİĄî .ÀłŚŞüõ Q � � , � = 6 ø Q � � , � � = 2 ŘÁó

ťÆČœ ÂþÁŢöŚØõŘ ( û 1175 ( ć 1173 (Ž 1171 (Š 1169 (ÓóŘ
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üœŘĄŮ ÇûŚðýŚŻ ĆŞĆţÆŞ ,üûÀûć ôŚÑœ öĄİÝû ÃČœ ŚŻßþŘ ďć ÝìďÂû öěø .ťĺŘ ŋøÂÔõ ,−10 ýŚĂśõ ýćÀä ôŚÑœ (16
üÞìďĆĺ ćÀä ľěďŘ Ěf ůõ .ÀłŚŞüõ üÔĂõ ,ťĺŘ 10 ěŘ ýćÂê öŘĄŮ Ćî üõŚìďŘ öěø Ćî ŰøŚÔŮ ßþŘ ŚŞ ;ÀłŚŞüõ 10 ěŘ
ôŚÑœ ßþŘ ďć x = 1999999999 üÞìď ùć ćÀä .ťĺŘ 1× 10 �

− 2× 10
�
+ 3 = 83 ÂŞŘÂŞ ôŚÑœ ßþŘ ďć 123

.y = −x ĆîýďĄÏĆŞ ,ôŚÑœ ßþŘ ďć y ćÀä ôŚìďŘ áĄÞźõ ťĺŘ ŠĄÜÎõ .ťĺŘ ŋøÂÔõ

82 ( û 45 ( ć 17 (Ž 3 (Š 1 (ÓóŘ

íŚŢ Řď (a > 1) a ÀĂœŚõ Ćţ£Ů ýøď ćÀä Œþ ĆÜ§Âõ Âû ďć .ťĺŘ ùÀł ĆţłĄœ üãČśÏ ćÀä ýćŘÀãŮ Ćţ£Ů ýøď (17
ÂŞŘÂŞ Ćţ£Ů ýøď ćŘÀäŘ ýĆÞû ŚŮ ÝČûćüõ ĆõŘćŘ ďÀìöŊ Řď ďŚî ßþŘ .ÝČÆþĄœüõ Řď ba/2c ø da/2e öŊ ýŚŻĆŞ ø ÝČĂîüõ
ñĄÏ ďć Ćî üŮøŚÔţõ ćŘÀäŘ ćŘÀãŮ .ÀłŚŞ ùÀł ĆţłĄœ Ćţ£Ů ýøď n ćÀä ÍÖê ŘÀţŞŘ ďć ÀČĂî ŋÂê ñŚ§ .ÀœĄł 1 ŚŞ
Řď 4 ø 3 ćÀä øć ,7 ýŚŻĆŞ ŘÀţ ŞŘ ŘÂ þě ,f(7) = 5 Ěf ůõ .ÀČõŚĂ Ş f(n) Řď ćĄłüõ ĆţłĄœ Ćţ£Ů ýøď ëĄê ŰŚČÜÞä
1 Ś Ů øć ,2 Â û ýŚŻ Ć Ş Ã Č œ öŚ þŚ Ţ ďć .Ý ČÆ þĄ œü õ Řď 2 ø 1 ,3 ýŚŻ Ć Ş ø 2 Ś Ů 2 ,4 ýŚŻĆ Ş Åşĺ .Ý ČÆ þĄ œü õ
ßþÂŮïďÃŞ .ÀœĄłüõ ĆţłĄœ Ćţ£Ů ýøď ŰŚČÜÞä ßþŘ ñĄÏ ďć 7 ø 4 ,3 ,2 ,1 Óc Üţ£õ ćÀä 5 ßþŘÂŞŚĂŞ .ÝČÆþĄœüõ

?ťĺŘ ÀĂİ 1 ≤ n ≤ 4000 ýŘěŘĆŞ f(n) ďŘÀÖõ

2000 ( û 19 ( ć 21 (Ž 31 (Š 23 (ÓóŘ

ďć Åî Âû Ćî ÀĂĂîüõ ýěŚŞ ćÀä Ćĺ ßþŘ ŚŞ řČŮÂŮ ßþŘ ĆŞ öŚÞþŘ ø ľďŊ .ÀœŘ ùÀł ĆţłĄœ Ćţ£Ů ýøď c ø b ,a ćÀä 3 (18
Řď a− b ø a + b ćÀä øć ø ÀĂîüõ íŚŢ Ćţ£Ů ýøď ěŘ Řď b ø a Ěf ůõ ,ćÀä Ćĺ ßþŘ ěŘ ùŘĄąñć ćÀä øć ćĄą ťŞĄœ
ľďŊ .À Ă Ă îüõ ýěŚ Ş öŚ Č õ ďć Œþ ďĄÏĆ Ş öŚÞ þŘ ø ľďŊ .À Ă îüõ áøÂł Řď ýěŚ Ş ľďŊ .ÀÆþĄ œüõ ŚûöŊ ýŚŻĆ Ş
ÀûŘĄąüõ öŚÞþŘ ø ÀĂłŚŞ ÂþÁŢÇ£Ş 3 ÂŞ Ćţ£Ů ýøď ùÀł ĆţłĄœ ćcÀä Ćĺ Âû Ćî ÀœŚĺÂŞ üþŚŻ ĆŞ Řď ďŚî ÀûŘĄąüõ
éÀû ĆŞ ÀœŘĄŮüõ ľďŊ ,(a, b, c) ýĆČóøŘ ÂþćŚÖõ öŘĄĂä ĆŞ Âþě ýŚûüþŚŮĆĺ ěŘ ŚŮ ÀĂİ ýŘěŘ ĆŞ .ćÂČÚŞ Řď ďŚî ßþŘ ýĄÜŻ

.ÀĺÂŞ ľćĄą
(1,2,10), (2,3,6), (3,1,4), (5,6,7), (100,1000,10000)

5 ( û 0 ( ć 2 (Ž 4 (Š 1 (ÓóŘ

4 × arar− � . . . a � a � = Â ðŘ .(ť ĺŘ Ý ìď ß þÂ ŮľěďŘÝ î a � ) ť ĺŘ ŋøÂ Ô õ arar− � . . . a � a � ü Þ ìď r ćÀ ä (19
?ťÆČİ ar− � ďŘÀÖõ ,ÀłŚŞ a � = 8 ø a � arar− � . . . a �

4 ( û 7 ( ć 9 (Ž 1 (Š 0 (ÓóŘ

Âû Ćî ťĺŘ ŰďĄň ßþŘ ĆŞ ýěŚŞ .ÀĂûćüõ ôŚźœŘ Řď "ŠĄþŚŞ’ ýěŚŞ (k ≥ 5) k × k ñøÀŻ Œþ ýøď ÀÞ¡õ ø ßþÀþŊ (20
ÂŢ ñøÀŻ ýŚûĆœŚą ôŚÞŮ ŚŮ Àûćüõ ďŘÂì ñøÀŻ üóŚą ýŚûĆœŚą ěŘ üØþ ďć ŚþĄð ćÀä Œþ ľćĄą ťŞĄœ ďć Åî
,ćĄł ÂŞŘÂŞ öĄţĺ Œþ ýŚûĆœŚą âÞŻÛňŚ§ŚŞ ÂÎĺ Œþ ýŚûĆœŚą âÞŻÛňŚ§ ,ñøÀŻ öÀł ÂŢ ěŘ ÅŢ ÂðŘ .ćĄł
,ôøć ďøć ďć ø ÀłŚŞ ýěŚŞ ýùÀĂĂîáøÂł ßþÀþŊ ,ñøŘ ďøć ďć ÂðŘ .ťĺŘ ùÀœÂŞ ßþÀþŊ ,ŰďĄňßþŘ ÂČè ďć ø ,ÀÞa¡õ
Ćİ řČŮÂŮĆŞ ÀČĂî ßČČãŮ ,Àûć ĆŐŘďŘ Řď ľŘýěŚŞ ßþÂŮĆŞ ťîÂ§ Âû ďć ßîýěŚŞ Âû ÃČœ ø ÀĂî ěŚèŊ Řď ýěŚŞ ÀÞ¡õ

?Àł ÀûŘĄą ôøć ďøć ø ñøŘ ďøć ýùÀœÂŞ üÆî

ćďŘć üÚţÆŞ k ďŘÀÖõ ĆŞ ( û ÀÞ¡õ ,ßþÀþŊ ( ć ßþÀþŊ ,ßþÀþŊ (Ž ÀÞ¡õ ,ÀÞ¡õ (Š ßþÀþŊ ,ÀÞ¡õ (ÓóŘ
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Œþ ýùÀĂûćöŚÈœ ĆÎÖ œ 15 ěŘ ôŘÀî Âû ,ÛŞŚÖõ ÛØł ďć (21
Œþ ýùÀĂûćöŚÈœ ,ďŘćÇÜê ÍąùďŚŢ 50 ěŘ ôŘÀî Âû ø Âúł

.ÀłŚŞüõ ĆêÂÏŒþ ýùćŚŻ

ďŚŞŒþ ÂůîŘÀ§ ,Âúł Âû ø ÀĺÂŞ B Âúł ĆŞ ø ùÀł áøÂł A Âúł ěŘ Ćî ťĺüóŘĄţõ ýŚûùćŚŻ ěŘ ýŘĆóŚśœć ,ÂČÆõ Œþ
ñĄÏĆŞ ýŚûÂČÆõ ćŘÀãŮ .ÀœďŘć ďŘÂì ÂČÆõ öŊ ďć Ćî ťĺŘ üþŚûùćŚŻ ćŘÀãŮ ÂŞŘÂŞ ÂČÆõ Œþ ñĄÏ .ćĄł ÂûŚÒ öŊ ďć

:ŚŞ ťĺŘÂŞŘÂŞ Žøě ñĄÏ ĆŞ ýŚûÂČÆõ ćŘÀãŮ ýŚúĂõ ćÂê

-1 ( û 0 ( ć 1 (Ž 13 (Š -13 (ÓóŘ

ýŘÂŞ .ťĺŘ ùÀł ÛČØÈŮ öŘĄąŰďŚî 9 ø ÀČÜî 9 ěŘ ,ćøďüõ ďŚîĆŞ üãČśÏ ćŘÀäŘ ÇþŚÞœ ýŘÂŞ Ćî "ýďĄìďŚì’ ßČłŚõ (22
ďŘÂì ßČłŚõ ßČłŚõ ýŚûöŘĄąŰďŚî ďć ø ĆţłĄœ ÃČÞŮ ŰďŚî 9 ýøď ťśůõ ĳČ¡ň ćÀä 9 ÀþŚŞ ŘÀţŞŘ ,"ýďĄìďŚì’ ŚŞ ďŚî
"ýďĄìďŚì’ Ćî ýćÀä ÝČ œŘćüõ .ÝČĺÂŞ ÂÑœ ćďĄõ ćÀä ĆŞ ,öŊ ýŚûÀČÜî öćÂî ľĄõŚą ø ßłøď ŚŞ Åşĺ ,ÝČûć
ùÀłĆţłĄœ ćÀä vi Ćî n = s � × v � + s � × v � + . . . + s � × v � :ŚŞ ťĺŘ ÂŞŘÂŞ Àûćüõ ÇþŚÞœ üŻøÂą öŘĄĂäĆŞ
ÂŞŘÂŞ ,ÀłŚŞ ľĄõŚą ĆîüŮďĄň ďć ø Œþ ÂŞŘÂŞ ÀłŚŞ ßłøď ôŘe i ÀČÜî Ćî üŮďĄň ďć si ďŘÀÖõ ø ùćĄŞ ôŘ iŰďŚî ýøď

.ťĺŘ Œþ üÔĂõ

ýĆČóøŘ ÂþćŚÖõ ,ŠŚûø ÝČœŘćüõ .ÀĂî ùćŚÔţĺŘ ÓÜţ£õ üãČśÏ ćŘÀäŘ ÇþŚÞœ ýŘÂŞ ßČłŚõ ßþŘ ěŘ ćďŘć ÀÊì ŠŚûø
ťČãőø ÂČČçŮ ŚŞ ŚfêÂň ÀãŞ ĆŞ öŊ ěŘ ø ÀĂî ßČČãŮ ÀœŘĄŮüõ ùŚÚţĺć ŚŞ ďŚî ěŚèŊ ďć ÝûöŊ ø ďŚŞŒþ ŚúĂŮ Řď ŚûŰďŚî
Řď ŚûŰďŚî ÂþćŚÖõ ýďĄÏ ÀœŘĄţŞ ŠŚûø Ćî ÀČŞŚČŞ Řď k ďŘÀÖõ ÂůîŘÀ§ .ćĄŞ ÀûŘĄą üŻøÂą ďŘÀÖõ ÂČČçŮ ĆŞ ďćŚì ŚûÀČÜî

.ÀłŚŞ k ŚŮ 1 ćŘÀäŘ ôŚÞŮ ÇþŚÞœ ĆŞ ďćŚì ŚûÀČÜî ťóŚ§ öćŘć ÂČČçŮ ŚŞ ŚúĂŮ Ćî ÀĂî ßČČãŮ ŘÀţŞŘ ďć

ôŘÀîžČû ( û 19682 ( ć 511 (Ž 81 (Š 9 (ÓóŘ

ćŘÀäŘ Ćî ťĺŘ ùÀł ÛČØÈŮ ôŚìďŘ ýĆœøćÂð Ćĺ ěŘ öŊ Ãõď Ćî ťĺŘ ùÀþÂą ťœĄÆõŚĺ ÓČî Œþ üðěŚŮĆŞ "Š’ ýŚìŊ (23
Řď ĆœøćÂð Ćĺ Śþ øć ,Œþ ÀœŘĄŮüõ ťîÂ§ Âû ďć "Š’ ýŚìŊ .ÀœŘùÀł ĆţłĄœ ŚûöŊ ěŘ ôŘÀî Âû ýøď řČŮÂŮĆŞ 9 ŚŮ 0
Œþ řČŮÂŮ ĆŞ ùÀł ùÀœŚąÂİ ýŚûĆœøćÂð ýøď ćŘÀäŘ ŰďĄň ßþŘ ďć ;ÀœŚąÂżŞ řÖä Śþ ĄÜŻĆŞ À§Řø Œþ öŚõěÝû
ĄÜŻ ĆŞ À§Řø Œþ ø ÀłŚŞ ĆţłŘć Řď 9 ďŘÀÖõ ýŘĆœøćÂð ÂðŘ Ćî ÀČĂî ťìć .ÀœĄłüõ Ýî À§Řø Œþ Śþ ćŚþě À§Řø
ùÀœŚąÂİ řÖä ĆŞ À§Řø Œþ ø ÀłŚŞ ĆţłŘć Řď ÂÔň ďŘÀÖõ ýŘĆœøćÂð ÂðŘ ÃČœ ø ùÀł ÂÔň öŊ ďŘÀÖõ ,ćĄł ùÀœŚąÂİ
ĆŞ 324 ěŘ ťîÂ§ 4 ďć Řď ÇÔČî Ãõď ,Âþě ÛØł ÕŞŚÎõ ÀœŘĄŮüõ "Š’ ýŚìŊ ,ñŚůõ ýŘÂŞ .ćĄłüõ 9 öŊ ďŘÀÖõ ,ćĄł

:ÀĂî ÛþÀśŮ ÂÔň

324

ĆœøćÂð Ćĺ Âû öÀœŚąÂİ
řÖä ĆŞ

−−−−−−−−−→ 213

ĆœøćÂð Ćĺ Âû öÀœŚąÂİ
řÖä ĆŞ

−−−−−−−−−→ 102

ýĆœøćÂð øć öÀœŚąÂİ
řÖä ĆŞ ťĺŘď ø šİ
−−−−−−−−−→ 001

ýĆœøćÂð öÀœŚąÂİ
řÖä ĆŞ ťĺŘď ťÞĺ
−−−−−−−−−→ 000

f(x) ďŘÀÖõ ÂůîŘÀ§ ,ÝČõŚĂŞ f(x) Řď ÂÔň Ýìď Ćĺ ĆŞ x üÞìďĆĺ ćÀä ÛþÀśŮ ýŘÂŞ ôěĎ ŰŚîÂ§ ćŘÀãŮ ÛìŘÀ§ ÂðŘ
:ŚŞ ťĺŘ ÂŞŘÂŞ ,100 ≤ x ≤ 999 ÂþćŚÖõ ôŚÞŮ ýŘÂŞ

15 ( û 9 ( ć 8 (Ž 7 (Š 6 (ÓóŘ
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Ćî ÀœŘùÀł ĆţłĄœ ýĄ¡œĆŞ ťĺŘ öĄţĺ 32 ø ÂÎĺ 2 ýŘďŘć Ćî ñøÀŻ Œþ ýŚûĆœŚą ďć 32 ćÀä ÃŻĆŞ 64 ŚŮ 0 ćŘÀäŘ (24
Œþ ÝČœŘĄŮüõ ĆÜ§Âõ Âû ďć .ťĺŘ 64 ÂŞŘÂŞ ÃČœ öĄţĺ Âû ćÀä øć áĄÞźõ ø ćďŘć ďŘÂì ßČþŚŢ ÂÎĺ ďć 31 ŚŮ 0 ćŘÀäŘ
öĄţĺ öŚÞû üĂČþŚŢ ćÀä ĆŞ ø ùćÂî Ýî Řď (k ≥ 0) 2k ćÀä ,öĄţĺ öŊ üþĎŚŞ ýĆœŚą ćÀä ěŘ ø ùćÂî ŠŚ£ţœŘ Řď öĄţĺ
ñøÀŻ ĆŞ ťśÆœ öŊ öĄţĺ Âû ćŘÀäŘ ýŚŻ Ćî ÝČĺÂŞ üóøÀŻ ĆŞ ĆÜ§Âõ ýćŘÀãŮ ěŘ ÅŢ Ćî ťĺŘßþŘ éÀû .ÝČĂî ĆêŚőŘ
4 ěŘ ÅŢ öŘĄŮüõ ,ÀœŘùÀł ĆţłĄœ Ýû ýøďĆŞøď 17 ø 47 ćŘÀäŘ Ćî üœĄţĺ ďć ,ñŚůõ ýŘÂŞ .ÀłŚŞ ùÀłËþĄãŮ ĆČóøŘ

:ćÂî ŋĄä Řď ćÀä øć ýŚŻ Âþě ÛØł ÕŞŚÎõ ťîÂ§

47

17

2
�

−−−−→
45

19

2
�

−−−−→
41

23

2
�

−−−−→
33

31

2
�

−−−−→
17

47

ñøÀŻ ĆŞ ťśÆœ Ćî üóøÀŻ ĆŞ öÀČĺď ø ÂÚþćÝû ŚŞ ŚûöĄţĺ ôŚÞŮ ćÀä øć ËþĄãŮ ýŘÂŞ ôěĎ Û§ŘÂõ ćŘÀãŮ ÛìŘÀ§
:ŚŞ ťĺŘ ÂŞŘÂŞ ,ÀłŚŞ ùÀł ĆĂþÂì üþŘÀţŞŘ

193 ( û 81 ( ć 80 (Ž 79 (Š 33 (ÓóŘ

,"1 ø 63’ ćŘÀäŘ ŚûöŊ ďć řČŮÂŮ ĆŞ Ćî öĄţĺ 3 ,öĄţĺ 32 ýŚŻĆŞ Ćî ÀþÂČÚŞ ÂÑœ ďć üţóŚ§ ďć Řď Ûśì ýĆÜßÆõ öŚÞû (25
ĆŞ ø ùćÂî Ýî Řď (k ≥ 0) 2k ćÀä Ýû üĂČþŚŢ ćÀä ěŘ öŘĄţŞ ø ÝČłŚŞ ĆţłŘć ,ťĺŘ ùÀł ĆţłĄœ "9 ø 55’ ø "17 ø 47’

:ŚŞ ťĺŘ ÂŞŘÂŞ ,öĄţĺ 3 Âû ćÀä øć ËþĄãŮ ýŘÂŞ Û§ŘÂõ ćŘÀãŮ ÛìŘÀ§ ťóŚ§ ßþŘ ďć .ćÂî ĆêŚőŘ üþĎŚŞ ćÀä

12 ( û 9 ( ć 8 (Ž 7 (Š 6 (ÓóŘ

Śú Ă Ů .Ý þŘùćÂî ćŚźþŘ Řď ýÀã ŞĆĺ Ýź§ Œþ À§Řø řãØõ ýćŘÀã Ů öÀČİ Ýûýøď Ś Ş (26
ßþŘ ěŘ řÖä ø ĄÜŻ ,šİ ,ťĺŘď ,ĎŚŞ ,ßČþŚŢ ťúŻ Çł ěŘ Œþ Âû ěŘ ÂðŘ Ćî ÝČœŘćüõ
ŚÞł ÂÑœĆŞ .ÀœĄłüõ ćŚźþŘ øÂŞøď ÛØł ěŘ üþŚûöďŚÖŮ ø ŚûöŘďøć ,ÝþÂČÚŞ ÅØä Ýź§

?ťĺŘ ùÀł ùćŚÔţĺŘ řãØõ ÀĂİ ěŘ ÂůîŘÀ§ Ýź§ ßþŘ ťąŚĺ ďć

35 ( û 42 ( ć 51 (Ž 32 (Š 48 (ÓóŘ

ĳÎĺ ýøď Ćî Àûćüõ öŚÈœ Řď ýŘĆĂþŊ 4× 4 ćŚãŞŘ ĆŞ ýŘĆĂþŊ ÛČÎţÆõ Œþ øďĆŞøď ÛØł (27
Œþ .ÀœŘùÀł ĆČśãŮ Ýû ěŘ ýøŚÆõ ÛňŘĄê ŚŞ (ŚûĆłĄð ŠŚÆţ§Ř ŚŞ) ăŘďĄĺ 5 öŊ üþĎŚŞ
45 ýĆþøŘě ŚŞ ăŘďĄĺ öŊ ěŘ ďĄœ ĄŮÂŢ Œþ öÀœŚŞŚŮ ěŘ ÅŢ ÂðŘ ÝČþĄðüõ üþĚÏ Řď ăŘďĄĺ
ĆŞ ćďĄąÂŞ ďŚŞ Œþ ŚfÖČìć ěŘ ÀãŞ ĄŮÂŢ öŊ ÛČÎţÆõ üþĎŚŞ âÜő ĆŞ ťśÆœ ĆŻďć 135 Śþ
Œþ ÂðŘ Ćî ÀČĂî ťìać .ćĄł ŽďŚą ,ýćøďø ăŘďĄĺ öŚÞû ěŘ ŚfÖČìć ÛČÎţÆõ ßČþŚŢ âÜő
ćĄ ŞŚ œ ,À ţ êŘüõ ľćĄą ýøď ľŠŚŮěŚ Ş öĄİ ,ÀĺÂ Ş üĂ Č þŚ Ţ ÿ Ă î øć ěŘ üØþ Ć Ş Ą ŮÂ Ţ
ŠŚŮěŚŞ ,ÇąÂİ ĆŻďć 90 ŚŞ ,ÀĂî ćďĄąÂŞ Óî Śþ ŚûùďŘĄþć ěŘ üØþ ĆŞ ÂðŘ üóø ćĄłüõ
ñøÀŻ Ćĺ ďć ü þĚÏ ýŚûăŘďĄĺ ćŘÀã Ů áĄÞźõ .Àûćüõ Ć õŘćŘ Řď ľÂ ČÆ õ ø Ć ţ êŚ þ
ťĺŘ üúþÀŞ ?ťĺŘ ÀĂİ "4152 × 1384’ ø "2006 × 1384’ , "1384 × 1384’

.ćďŘć (ŚûĆłĄð ŠŚÆţ§Ř ŚŞ) ăŘďĄĺ m + 1 ,"n×m’ ñøÀŻ Œþ Ćî

ôŘÀîžČû ( û 4149 ( ć 2766 (Ž 1383 (Š ÂÔň (ÓóŘ
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ýĆœŚą ďć ŘÀţŞŘ ďć Ćî ťĺŘ ŰďĄň ßþŘĆŞ ýěŚŞ ßþŘ .ÀĂĂîüõ "ýěŚŞěĄê’ 5× 5 ñøÀŻ Œþ ýøď üÌŮÂõ ø ýÀúõ (28
ďŘÂì ŚČ ŞĄ ó Œþ ñøÀŻ üóŚą ýŚûĆœŚą ěŘ üØþ ďć ľćĄą ťŞĄœ ďć Åî Âû ø ćďŘć ďŘÂì ŚČ ŞĄ ó Œþ ñøÀŻ Íĺø
,ÀœÂČÚŞ ďŘÂì ÂÎì Śþ öĄţĺ ,ÂÎĺ Œþ ýøď üóŘĄţõ ýĆœŚą Ćĺ ďć ŚČŞĄó Ćĺ Ćî ÀĂî ýďŚî Ćî üÆî ßČóøa Ř .Àûćüõ
ßČČãŮ ùÃþŚŻ öŚõĄŮ 100 ýěŚŞ ßþŘ ýŘÂŞ ßÆ§ ,ťĺŘ öŚźČûÂŢ ďŚČÆŞ ýěŚŞ ßþŘ Ćî ŚŻöŊ ěŘ .ćĄłüõ ýěŚŞ ýùÀœÂŞ
ø ùÀœěŚ Ş Ć Ş öŚõĄŮ k ,ÀłŚŞ ĆţłŘć ďŘÂì ñøÀŻ ýŚûĆœŚą ďć ŚČ ŞĄ ó k ,ýěŚŞ öŚþŚŢ ďć Ćî üŮďĄň ďć Ćî ťĺŘ ùćÂî
ďŘÂì ñøÀŻ ýøď (Íĺø ýĆœŚą ýĆČóøŘ ýŚČŞĄó ěŘ ÀãŞ) Řď ŚČŞĄó ßČóøŘ ýÀúõ ÂðŘ !Àûćüõ ùÀœÂŞ ĆŞ öŚõĄŮ 100− k

?ťĺŘ ĆĂþÃð ôŘÀî ýø ýùÃþŚŻ ÂůîŘÀ§ ø ùÀœÂŞ ,ÀĂûÀŞ ôŚźœŘ Řď öŚłýěŚŞ ßþÂŮĆŞ ßîýěŚŞ øć Âû ø ÀûÀŞ

ôŘÀîžČû ( û 93 ,üÌŮÂõ ( ć 94 ,ýÀúõ (Ž 92 ,ýÀúõ (Š 89 ,üÌŮÂõ (ÓóŘ

A B
ť ú Ż ďć Í Ö ê ŕĄ Î ą ýøď ěŘ öŘĄ ţ Ş Â ðŘ ,Û ŞŚ Ö õ Û Ø ł ďć (29
B ø A ßČŞ ÓÜţ£õ ýŚûÂČÆõ ćŘÀãŮ ,ćÂî ťîÂ§ ťĺŘďĆŞšİ

:ŚŞ ťĺŘ ÂŞŘÂŞ

486 ( û 243 ( ć 162 (Ž 81 (Š 54 (ÓóŘ

Âû ťĺć ďć .(ťĺŘ 1 šİ ťÞĺ ćÂê ýùďŚÞł) ÀœŘùćŚţÆþŘ Ýû ďŚĂî Óþćď Œþ ďć 24 ŚŮ 1 ýŚûùďŚÞł ŚŞ ÂÔœ 24 (30
ěŘ ŚûŰďŚî ýøď ýùďŚÞł .ťĺŘ ùÀł ĆţłĄœ 1 Śþ 0 ýùďŚÞł øć ěŘ üØþ öŊ ýøď Ćî ćďŘć ďŘÂì ŰďŚî ćÀä Œþ ôŘÀî

:ťĺŘ Âþě ŰďĄň ĆŞ ťĺŘď ĆŞ šİ

0 0 . . . 0 0
︸ ︷︷ ︸

�

1 0 1 0 1 0 1 0
︸ ︷︷ ︸

�

0 0 . . . 0 0
︸ ︷︷ ︸

�

i ýùďŚ Þ ł Â Ô œ ,s ýùďŚ Þ ł ŰĄ ĺ öÀ Č Ă ł Ë¡ õĆ Ş .ćĄ łü õ ùćě (... ,2 ,1 ýŚ ûùďŚ Þ ł Ś Ş) ŰĄ ĺ ýćŘÀ ã Ů
:ÀĂîüõ ÛÞä Âþě ŰďĄňĆŞ ŚfÖČìć (1 ≤ i ≤ 24)

ŰďŚî ťĺŘ Žøě i ÂðŘ ø (i + 1 ýùďŚÞł) ýÀãŞ ÂÔœ ĆŞ Řď ćĄą ŰďŚî øŘ ,ťĺŘ ćÂê i ÂðŘ :ÀłŚŞ ćÂê s ÂðŘ •
.Àûćüõ öŚÈœ (i− 1 ýùďŚÞł) üÜśì ÂÔœ ĆŞ Řď ćĄą

i ÂðŘ ø (i + 1 ýùďŚÞł) ćĄŻø ŰďĄň ďć ýÀãŞ ÂÔœ ĆŞ Řď ćĄą ŰďŚî øŘ ,ťĺŘ Žøě i ÂðŘ :ÀłŚŞ Žøě s ÂðŘ •
.Àûćüõ öŚÈœ (i− 1 ýùďŚÞł) ćĄŻø ŰďĄň ďć üÜśì ÂÔœ ĆŞ Řď ćĄą ŰďŚî ťĺŘ ćÂê

ĆţłŘć 1 ďŘÀÖõ üşİ ťÞĺ ø 0 ďŘÀÖõ üţĺŘď ťÞĺ ÂðŘ ,ÀĂûćüõ öŚÈœ ÝûĆŞ Řď ćĄą ýŚûŰďŚî Ćî ÂÔœ øć •
.ÀĂĂîüõ ŋĄä Ýû ŚŞ Řď ćĄą ýŚûŰďŚî ÂÔœ øć ßþŘ ,ÀĂłŚŞ

?ÀþŊüõ ďć 0 0 . . . 0 0 1 1 . . . 1 1řŮÂõ ŰďĄňĆŞ ŚûŰďŚî ŰĄĺ ßČõÀĂİ ěŘ ÅŢ ŚfÖČìć

15 ( û 7 ( ć 8 (Ž 12 (Š 16 (ÓóŘ

ÀłŚŞ ÂþÁŢÇ£Ş 3 ÂŞ ŚûöŊ ěŘ Œþ Âû ýŚÌäŘ áĄÞźõ Ćî {1,2,3,4,5,6,7} ĆäĄÞźõ ýŚûĆäĄÞźõÂþě ćŘÀãŮ (31
(.ťĺŘ ÂÔň üúŮ ýĆäĄÞźõ ýŚÌäŘ áĄÞźõ) ?ťĺŚŮ ÀĂİ

36 ( û 49 ( ć 40 (Ž 39 (Š 44 (ÓóŘ
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ťóŚ§ øć ďć ŚûžþĄĺ ýĆČÖŞ ěŘ ÛÖţÆõ ÀœŘĄŮüõ žþĄĺ Âû .ÀþÂČÚŞ ÂÑœ ďć Řď "žþĄĺ’ 6 ø ýćøďø ďŚúİ ŚŞ Âþě ďŘÀõ (32
øć ÀłŚŞ ÝČÖţÆõ ťóŚ§ ďć žþĄĺ ÂðŘ ,ťĺŘ ùÀł ùćŘć öŚÈœ ÛØł ďć ĆİöŚĂİ .ćÂČð ďŘÂì "ýďÀŞÂő’ Śþ "ÝČÖţÆõ’
ŰďĄňĆŞ Řď ďŚî ßþŘ žþĄĺ ,ýďÀŞÂő ťóŚ§ ďć .ÀĂîüõ Ûňø ľŘüŻøÂą Âĺ øć ĆŞ ŚfÞČÖţÆõ Řď ľŘýćøďø Âĺ

.Àûćüõ ôŚźœŘ ýďÀŞÂő

4

a

b

a

b

a

b

o �

o �

o �

o �

c

d

c

d

c

d

1

2

3

Œþ ĎŚŞ ěŘ üŻøÂą ťþŚúœ ďć ÓÜţ£õ ŰĎŚ§ ďć ŚûžþĄĺ öćŘć ďŘÂì ŚŞ ,ÀłŚŞ 4 ø 3 ,2 ,1 ßČþŚŢĆŞ ĎŚŞ ěŘ ýćøďø ÂðŘ
.Àł ÀûŘĄą 4 ŚŮ 1 ćŘÀäŘ ěŘ ńŚą ťÈðýŚŻ

?ťÆČœ ÀČóĄŮ ÛŞŚì (ßČþŚŢ ĆŞ ĎŚŞ ěŘ) Âþě ýŚûťÈðýŚŻ ěŘ ŒČõŘÀî ĎŚŞ ÛØł ďŘÀõ ďć

ćÂî ÀČóĄŮ öŘĄŮüõ Řď ćďŘĄõ ßþŘ ýĆÞû ,ôŘÀîžČû ( û
4

2

1

3

( ć
4

3

2

1

(Ž
3

1

4

2

(Š
2

3

4

1

(ÓóŘ

ĆČóøŘ öŚØõ ÂÊĂä
3 a
5 b
3 c
4 d
5 e
6 f
3 g

ýŚû ùďŚÞł ,ťĺŘď ĆŞ šİ ťÞĺ ěŘ öŊ ýŚûĆœŚą ĆŞ Ćî ÝþďŘć üóŚą 1× 7 ñøÀŻ Œþ (33
Âû ýŘÂŞ ø ÝČĂî ĆêŚőŘ öŊ ĆŞ Řď g ŚŮ ,b ,a ÂňŚĂä ÝČûŘĄąüõ .ÝþŘùćŘć ťśÆœ Řď 6 ŚŮ 0

.ÝþŘĆţêÂð ÂÑœ ďć øďĆŞøď ñøÀŻ ÕŞŚÎõ ĆČóøŘ öŚØõ Œþ ,ôŘÀî
ýĆČóøŘ öŚØõ ÂðŘ .ÀœĄłüõ ćďŘø ñøÀŻ ĆŞ Žďć ýŘÂŞ ùŘĄąñć řČŮÂŮĆŞ ďĄîÁõ ÂňŚĂä
,k ýŚûöŚØõ řČŮÂŮĆ Ş ,(ťĺŘ 3 Â ŞŘÂ Ş ďŘÀÖõ ßþŘ a ýŘÂŞ Ěf ů õ) ÀłŚ Ş k ÂŞŘÂ Ş x ÂÊĂä
ßČóøŘ ďć Řď x ø ÝČĂîüõ üĺďÂŞ Řď (k +6) mod 7 ŚŮ (k +2) mod 7 ,(k +1) mod 7

j ćÀä ÂŞ i ćÀä ĳČ¡ň ÝČÆÖŮ ýùÀœŚõüìŚŞ i mod j ÝČœŘćüõ .ÝČûćüõ ďŘÂì üóŚą öŚØõ
ěŘ ŒþôŘÀî ,ñøÀŻ ĆŞ a, b, . . . , g ÂňŚĂä öćÂî ĆêŚőŘ ÓÜţ£õ ýŚûřČŮÂŮ ýŘěŘĆŞ .ťĺŘ

?ćĄł ÛňŚ§ ÀœŘĄŮüÞœ Âþě ýŚûťóŚ§

c e b g f d a (Š e f g a c b d (ÓóŘ
c g b a d e f ( ć b d f a c e g (Ž

ÀĂłŚŞ ÀĂœŘĄŮüõ ćďŘĄõ ôŚÞŮ ,ôŘÀîžČû ( û

ŚfÖ Č ìć ŚûùøÂð ěŘ ôŘÀî Âû ěŘ ÂÔ œ Âû .À œŘĆ ţÆÈœ ÃČõ Œþ éÂÏ øć ďć ýÂÔ œ 10 ùøÂð øć ùÂîŘÁõ Œþ öŚ þÂŻ ďć (34
éďŚãŮ ýŚİ ùÀĂ Ăî ùÂîŘÁõ ćŘÂêŘ Ć Ş ťäŚĺ Âû ğŘbď ùÂîŘÁõ ßþŘ ďć .ćďŘć ďŘÂì ÂÚþć ùøÂð ěŘ ÂÔ œ Œþ ýøďĆŞøď
ùŚÚœ (ÂÔœ 9) ťĺŘ ĆţÆÈœ øŘ ýøďĆŞøď Ćî üÆî ÃŻĆŞ ÂÚþć ùøÂð ćŘÂêŘ ĆŞ ùÀĂĂî ùÂîŘÁõ Âû ťäŚĺ Âû Âĺ .ćĄłüõ
ÀûŘĄą ýŚİ ťäŚĺ ßþŘ ďć ćÂê ßþŘ ÀœćĄŞùÀČłĄœ ýŚİ Ûśì ťäŚĺ ďć ćŘÂêŘ ßþŘ ěŘ ýćÂê ćŘÀãŮ ßþŘ ěŘ ÂðŘ .ÀĂîüõ
ğŘbď Ćî ÝČœŘćüõ .ÀČłĄœ ÀûŘĄ£œ ýŚİ ýø ÀœćĄŞ ùÀČłĄœ ýŚİ Ûśì ťäŚĺ ďć ŚûöŊ ěŘ üŻøě ćŘÀãŮ ÂðŘ üóø ÀČłĄœ
ÀĂûŘĄą ýŚİ ôŘ 2573 ťc äŚĺ ďć ÂÔœ 20 ßþŘ ěŘ ÂÔœ ÀĂİ ,ÀœŘùćďĄą ýŚİ ÂÔœ 20 áĄÞźõ ěŘ ÂÔœ 13 ,ñøŘ ťäŚĺ

?ćďĄą

7 ( û 6 ( ć 20 (Ž 10 (Š 13 (ÓóŘ
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řČŮÂŮ öøÀŞ ø ŒþĆŞŒþ Řď ćďŘć ćĄą ďć Ćî ýćŘÀäŘ ýĆÞû ,öŊ "ÇþŚÞœ’ ýĆÞîć öćŘć ďŚÈê ŚŞ Ćî ÝþďŘć üĂČłŚõ (35
Śõ .ÀłŚśœ üÜśì řČŮÂŮ öŚÞû ťĺŘ ßØÞõ üóø ,ÀĂîüõ ďŘÂØŮ ÝČûŘĄ£Ş ÂðŘ Řď ďŚî ßþŘ ø Àûćüõ öŚÈœ Śõ ĆŞ üňŚą
ďć (üØÞî ýĆÑêŚ§ ŚŮ 10 ćŘÀãŮ ÃČœ ø ÕþÂÔŮ ø âÞŻ ,ÝČÆÖŮ ,ŠÂő öŚØõŘ ŚŞ) üóĄÞãõ ŠŚÆ§ ßČłŚõ Œþ ÍÖê

.ÝþďŚşÆŞ ÂÏŚąĆŞ Śþ ÝČĂî ťłŘććŚþ üðÂŞ ýøď ÂŞ Řď Àûćüõ öŚÈœ ßČłŚõ Ćî ýćÀä ÝþďŘÀœ ùěŚŻŘ ø ÝþďŘć ťĺć

Řď n ø y ,x ďŘÀÖõ Ûśì ěŘ Śõ .y ø x ćÀä øć ÃŻĆŞ ,Àûćüõ öŚÈœ Řď n ŚŮ 1 ćŘÀäŘ ýĆÞû ßČłŚõ Ćî ÝČœŘćüõ ÃČœ ŘďßþŘ
.ÝČœŘćüÞœ

ø n ≤ 10000 Ćî ÀČĂî ŋÂê .ÝČĂî ŘÀČŢ Řď y ø x ýŚûďŘÀÖõ ÝČœŘĄŮüõ ,"ÇþŚÞœ’ ýĆÞîć öćŘć ďŚÈê ďŚŞ ÀĂİ ŚŞ
Řď ùÀłĆţÔð üŞŚÆ§ ýùćŚĺ ŰŚČÜÞä ŚûöŊ ýøď ÂŞ ø ÀĂî ùÂČąč ćĄą ďć ÀœŘĄŮüõ Řď 10 � � ćŘÀäŘ ŚŮ ŠŚÆ§ ßČłŚõ

.Àûć ôŚźœŘ

n ( û n− 1 ( ć n− 2 (Ž 2 (Š 1 (ÓóŘ

���
���
���

���
���
���

���
���
���

���
���
���

���
���
���

���
���
���

���
���
���

���
���
���

ďć öĄŞŚň Œþ ĆŞ öŘĄŮüõ ťîÂ§ Âû ďć .ÀœďŘć ďŘÂì øďĆŞøď ñøÀŻ ďć öĄŞŚň ýćŘÀãŮ (36
Ć Ş áøÂł ťúŻ öŊ ďć öĄ ŞŚň Ć ŞÂő ßþŘ Â ŹŘ ďć .ćě ýŘĆ ŞÂő ýćĄÞä Ś þ üÖêŘ ťúŻ
ßþŘ ďć .ÀĺÂŞ (ÂÚþć ýŚûöĄŞŚň Śþ ÛØł éŘÂÏŘ ýŚûďŘĄþć) üãœŚõ ĆŞ ŚŮ ÀĂîüõ ťîÂ§
üþŚûăŘďĄĺ ěŘ üØþ ěŘ öĄŞŚň ÂðŘ .ćĄłüõ ÓìĄţõ âœŚõ öŊ ěŘ Ûśì ĆœŚą ďć ŰďĄň
ýŘÂŞ ŰŚîÂ§ ćŘÀãŮ ßþÂŮÝî .ćĄłüõ ŽďŚą ñøÀŻ ěŘ ÀĂî ďĄśä ÛØł ďć ùÀł ùćŘćöŚÈœ

?ťĺŘ ďÀìĆİ ñøÀŻ ěŘ ŚûöĄŞŚň ĆÞû öćÂî ŽďŚą

11 ( û 10 ( ć 9 (Ž 8 (Š 7 (ÓóŘ

123456

B

A

ďć ŚûöŚŞŚČą .ťĺŚûöŊ ßČŞ ýŚûâÏŚÖŮ ø öŚŞŚČą ýćŘÀãŮ ýùÀĂûćöŚÈœ øďĆŞøď ÛØł (37
üĂãþ ;ťĺŘ ßČłŚõ Œþ ùěŘÀœŘ ĆŞ Ýû öŚŞŚČą Âû ŋÂä .ÀĂţÆû ĆêÂÏŒþ ŚûÇÜê ťúŻ
Û¡õ ďć ÀĂœŘĄŮüÞœ ŚûßČłŚõ ßČĂİÝû .ÀœÂČÚŞ ťÖśĺ ÂÚþÀØþ ěŘ ÀĂœŘĄŮüÞœ ŚûßČłŚõ
ďŘÂì öŚŞŚČą Œþ ďć ÀœŘĄŮüõ ÍÖê ßČłŚõ Âû ĆÑ¡ó Âû ďć ĆźČţœ ďć .ÀĂţÆþŚŞ ŚûâÏŚÖŮ
ďĄśä Ćî ßČłŚõ Âû ěŘ ø ćďŘć ďŘÂì B öŚŞŚČą ďć üőďŘĄä ùŚÚţÆþŘ Œþ Ćî ÝČœŘćüõ .ćÂČÚŞ
Œþ ćĄłüõ ùÀ þć ÛØł ďć Ć î A ýĆÎÖ œ .À Ă îüõ ťêŚ þďć öŚ õĄ Ů 10 æ Ü ś õ À Ă îüõ
ùÀł ùćŘć öŚÈœ Ćî üśČŮÂŮĆŞ Ýû Âĺ ťÈŢ 6 ŚŮ 1 ýùďŚÞł ŚŞ ýŚûßČłŚõ .ťĺŘ ÙĂČîďŚŢ
Řď ŚûßČłŚõ ßþŘ ÝČûŘĄąüõ .ÀœďŘć ďŘÂì ßČþŚŢ öŚŞŚČą ďć ťĺŘďĆŞšİ ťúŻ ďć ø ťĺŘ
ßþŘ ŚŮ ťĺŘ ďÀìĆİ üţąŘćÂŢ ŋďŘĄä ďŘÀÖõ áĄÞźõ ßþÂŮÝî .ÝČĂî ÛÖţĂõ A ÙĂČîďŚŢ ĆŞ

?ÀœĄł ÙĂČîďŚŢ ćďŘø (. . . ,2 ÀãŞ 1 ñøŘ) öŚÈþŚûùďŚÞł řČŮÂŮ ĆŞ ŚûßČłŚõ

160 ( û 150 ( ć 140 (Ž 130 (Š 120 (ÓóŘ
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Ýû ĆŞ Řď ŚûÂúł ěŘ üÌãŞ ĆêÂÏŒþ ýùćŚŻ ýćŘÀãŮ ,ÀČĂČŞüõ ÛØł ďć Ćî ďĄÏöŚÞû .ÝþďŘć Âúł 9 ŚŞ ďĄÈî Œþ (38
üŮďĄňĆŞ ,ÀłŚŞ ĆţłŘć ćĄŻø b Ûc ůõ ýÂÚþć Âúł ùŚðÂû ÝČþĄðüõ "íŚœÂÎą’ Řď ,a Ûc ůõ ,Âúł Œþ .ťĺŘ ùćÂî Ûňø
,ÀĂî ŸŘÀ§Ř ÀþÀŻ ýĆêÂÏŒþ ýùćŚŻ 2 ćďŘć ÀÊì ťóøć .ťÈðěŚŞ a ĆŞ b ěŘ öŘĄţœ ŚõŘ ,ťêď b ĆŞ a ěŘ öŘĄţŞ Ćî

.ÀœŚÞŞ üìŚŞ ďĄÈî öŊ ďć íŚœÂÎąÂČè Âcúł 3 ŚfÖČìć ťþŚúœďć Ćî ýĄ¡œĆŞ

6

81 2 4 5 7

3 9

?ÀĂî ŸŘÀ§Ř Řď ŚûùćŚŻ ßþŘ ÀœŘĄŮüõ ÓÜţ£õ Õc þÂÏ ÀĂİ ĆŞ ťóøć

729 ( û 486 ( ć 27 (Ž 81 (Š 9 (ÓóŘ

ďć É£ÈõŚœ öěø ŚŞ ÝÆŻ Œþ .ÝþďŘć ÃČõ ýøď üõÂðĄÜČî 20 ø ,10 ,5 ,2 ,1 ýŚûĆœěø ěŘ ôŘÀî Âû ěŘ ýćŚþě ćŘÀãŮ (39
ýĆÔî ďć ÃČõ ýøď ěŘ Řď Ćœěø Œþ ÝČœŘĄŮüõ ÍÖê "ßþěĄŮ’ Âû ďć .ÝČûćüõ ďŘÂì ýŘĆÔî øć ýùćŚĺ ýøěŘÂŮ ýĆÔî Œþ
Ćî ýŘĆÔî ďć Ćœěø öćďŘÁð ĆŞ ěŚźõ Ćî ÀČĂî ĆŻĄŮ .ÝþďŘÁÚŞ ÃČõ ýøď ÂŞ ĆÔî ýøď ěŘ ŘďĆœěø Œþ Śþ ÝČûć ďŘÂì ôøć

.ÝČţÆČœ ćďŘć ďŘÂì ÝÆŻ

:ÝČĂîüõ ÛÞä Âþě ÝţþďĄÚóŘ ÕŞŚÎõ ÝÆŻ ÕČìć öěø öćÂî É£Èõ ýŘÂŞ

.ćĄł ÝÆŻ ěŘ ÂŮ ßČÚĂĺ ôøć ýĆÔî ŚŮ ÝČûćüõ ďŘÂì ôøć ýĆÔî ďć ŒþĆŞŒþ Řď üõÂðĄÜČî 20 ýĆœěø ýćŘÀãŮ •
.ÝþďŘćüõ ÂŞ Řď Ćœěø ßþÂąŊ Åşĺ

ďŚî ŰďĄňöŊ ďć Ćî ,ćĄł öěŘĄţõ Ěf õŚî øěŘÂŮ ŚŮ ÝČûćüõ ôŚźœŘ 1 ø 2 ,5 ,10 ýŚûĆœěø ŚŞ řČŮÂŮĆŞ Řď ëĄê ďŚî •
.ÝČĂîüõ ÓìĄţõ Řď

ÝÆŻ öěø ÂðŘ .ÀŞŚþüõ öŚþŚŢ ÝţþďĄÚóŘ ,ćĄł öěŘĄţõ Ěf õŚî øěŘÂŮ ĆîßþŘ Ë¡õ ĆŞÛ§ŘÂõ ßþŘ ôŚźœŘ ďć Ćî ÀČĂî ťìć
?ÀŞŚþüõ öŚþŚŢ ßþěĄŮ ÀĂİ ěŘ ÅŢ ÂůîŘÀ§ ëĄê ÝţþďĄÚóŘ ,ÀłŚŞ ôÂðĄÜČî 100 ÂůîŘÀ§
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?ťĺŘ ťĺďć Âþě ýŚûĆĂþÃð ěŘ ŒþôŘÀî (40
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ěŘ Ćî ÀČĂî ŠŚ£ţœŘ Řď ýŘĆĂþÃð Ćî ÀþÂČðüõ ùÂÞœ üÏÂłĆŞ ñŘĄĺ ßþŘ ďć ŚÞł üóø ćďŘÀœ üÔĂõ ýùÂÞœ ñŘĄĺ ßþŘ
.ÀĂłŚŞ ùćÂî ŠŚ£ţœŘ Řď ĆĂþÃð ßČÞû öŚłćŘÀãŮ ßþÂŮÝî ÀœŘùćŘć ŠŘĄŻ ñŘĄĺ ßþŘ ĆŞ Ćî üœŚśÜÏøŘć
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