
 مسأله هاي مرحله ي دوم هفتمين دوره ي المپياد رياضي

 1368دانش آموزان كشور، بهمن ماه 

 .، نامساوي زير برقرار استn ثابت كنيد براي هر عدد صحيح و مثبت  )الف. 1

 

  پيدا كنيد به طوري كهnيك عدد طبيعي ) ب

 

 ). استxنمايش جزء صحيح عدد حقيقي  ( 

 C و   A، Bسـه نقطـه ي      .  روي آن داده شـده اسـت       P، و نقطه ي ثابت      R و شعاع    O به مركز    Sكره ي   . 2
ثابت كنيد صفحه ي    .  همواره كنج سه قائمه است     P-ABC به گونه اي حركت مي كنند كه كنج           روي كره 

 . از نقطه ي ثابتي مي گذردABCمثلث 

  و ٢=a٢ و ١=a١يك دنباله باشد كه  اگر . 3

 

 ثابت كنيد كه 

 

مي دانيم هر دو تيم يك بار با هم مسابقه داده اند و             .  تيم شركت كرده اند    mدر يك مسابقه ي ورزشي      . 4 
ثابـت كنيـد    ). يعني نتيجه مساوي نبوده است    (م و باخت تيم ديگر بوده است        نتيجه ي هر مسابقه برد يك تي      

 بـرده   y از   x، يـا    y وجود دارد به طوري كه براي هر تـيم ماننـد             xنتايج هر چه باشد يك تيم ورزشي مانند         
 . برده استy از z برده و z از x وجود دارد كه zاست و يا اينكه يك تيم 

 .، معادله ي زير داراي جواب صحيح نيست١<nبيعي ثابت كنيد براي هر عدد ط. 5



 

ي آن مثلـث بـوده و قرينـه هـاي آن        وفادار گوييم هر گـاه در صـفحه          ABC را نسبت به مثلث      Dخط  . 6 
ثابت كنيد براي هر دو مثلث واقع در يك صفحه كه كليـه ي              . نسبت به سه ضلع مثلث مزبور، همرس باشند       

 .زاويه هاي آن ها حاده باشند، يا تنها يك خط وفادار نسبت به آن دو وجود دارد و يا به تعداد نامتناهي

 


